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Johdanto

Haukivuoren jatevedenpuhdistamo sijaitsee Mikkelin kaupungin omistamalla tilalla Hietala II RN:o
491-451-20-157 Mikkelin kaupungin Haukivuoren kylassa. Haukivuoren jatevedenpuhdistamo on
vuonna 1989 rakennettu mekaanis-biologis-kemiallinen jatevedenpuhdistamo, jonka prosessi sisal-
tda rumpusiivilan, ilmastuksen ja jalkiselkeytyksen. Prosessi on yksilinjainen. Puhdistamolle tuleva
jatevesi on tavanomaista yhdyskuntajatevetta. Tulovirtaamat ovat keskimdarin (2011-2025) n.
1 317 m3/vko (n. 188 m3/d).

Puhdistamo sijaitsee Asemankyldn taajamassa, Mikkeli-Pieksamaki maantien ja Kyyveden valiin
jaavalla alueella. Ldhimpaan asuinkiinteistddn on matkaa noin 200 metrid ja Kyyveteen noin 300
metrid. Haukivuoren satama ja yleinen uimaranta sijaitsevat hieman yli 300 metria puhdistamosta
lounaaseen. Puhdistamolta jatevedet purkautuvat noin 500 m pituisella purkuputkella Kyyveteen.

Purkualueen vesiston vaikutustarkkailu suoritettiin tarkkailuohjelman mukaisesti (Haukivuoren ja-
tevedenpuhdistamon tarkkailuohjelma, 5.9.2016, Ramboll Finland Oy). Nadytteita otettiin maalis- ja
elokuussa yhdelta tarkkailupisteeltd. Purkuvesistdn tarkkailun suoritti vuonna 2025 Ramboll Finland
Oy.
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Kuva 1. Haukivuoren jatevedenpuhdistamo ja sen purkuvesisto.

Puhdistamon vaikutustarkkailu

Tarkkailuohjelman mukaisesti vesindytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa tarkkailupisteestd Kyy-
vesi Asemanranta 092, joka sijaitsee purkupaikalla. Naytteet otetaan kerrostuneisuusaikojen lop-
pupuolella (maaliskuussa ja elokuussa). Tarkkailupisteen sijainti on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Vaikutustarkkailun tarkkailupiste.

Vesindytteenotot suoritti sertifioitu naytteenottaja. Ndytteet toimitettiin analysoitavaksi Eurofins
Environment Testing Oy:n akkreditoituun (FINAS T039) ympadristélaboratorioon, Lahteen. Tarkkai-
lutulokset on laboratorion toimesta kirjattu myds sahkdisesti ymparistohallinnon VESLA-jarjestel-
maan.

3. Kuormitus

3.1 Puhdistamon vesistokuormitus

Puhdistamo saavutti tarkkailuvuonna 2025 kaikki sille asetetut voimassa olevan ymparistéluvan
maardysten mukaiset puhdistusvaatimukset molemmilla puolivuotisjaksoilla. My&s Valtioneuvoston
asetuksessa (888/2006) mainittuihin viitearvoihin pddstiin molemmilla puolivuotisjaksoilla.

Tarkkailuvuoden tulevan jateveden virtaama 62 364 m3 (171 m3/d) oli hieman aiempia vuosia kor-
keampi, mutta edellisvuotta matalampi. Tulokuormitus oli edellisvuotta 2024 matalampi ollen pit-
kalti vuosien 2019-2021 tasolla (kuva 3).
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Kuva 3. Haukivuoren jatevedenpuhdistamon tulokuormitus vuosina 2015-2025.

Puhdistamon vesistékuormitus oli vuonna 2025 yleisesti edellisvuotta matalampi, etenkin kokonais-
fosforin ja ammoniumtypen osalta. Vertailuvuosiin vesistékuormitus oli padosin keskimaardisella
tasolla, CODcr:n vesistokuormitus oli kuitenkin keskimaaraistd matalampi (taulukko 1).

Taulukko 1. Puhdistamon vesistokuormitus, vuosikeskiarvot.

Parametri ja yksikko | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
BOD7-a1u kg/d | 1,0 0,8 0,8 0,9 1,3 1,0 1,2 0,8
Kokonaisfosfori kg/d | 0,06 0,05 0,04 0,08 0,20 0,22 0,14 0,06
CODc¢r kg/d | 7,0 6,7 6,6 6,0 7,6 7,1 7,4 4,7
Kiintoaine kg/d | 1,7 1,2 1,3 1,1 3,0 2,0 2,2 1,6
Kokonaistyppi kg/d | 7,0 7,9 6,7 7,7 6,2 5,8 7,8 7,0
Ammoniumtyppi | kg/d | 0,10 0,03 0,61 0,02 0,67 0,69 1,3 0,03

Puhdistamon kuormitus on vuositasolla (2009-2025) tarkkailutulosten perusteella ollut typen osalta
keskimadrin 2740 kg/a ja fosforin osalta keskimaarin 30 kg/a. Vuonna 2025 vuositason kuormitus
oli typen osalta 2446 kg/a ja fosforin osalta 23 kg/a.

Haukivuoren jatevedenpuhdistamon puhdistusteho ja vesistokuormitus on esitetty tarkemmin puh-
distamon tarkkailuraportissa: Haukivuoren jatevedenpuhdistamo, Vuosiyhteenvetoraportti 2025;
Ramboll Finland Oy.

3.2 Purkuvesiston muu kuormitus

Jatevesien purkuvesisténa toimiva Kyyvesi (14.932.1.001) kuuluu Mantyharjun reitin valuma-alu-
eeseen (14.9). Purkupaikka sijaitsee Kyyveden keskiosassa, joka on laajaa selkavesialuetta. Pur-
kureitti jatkuu alavirtaan Kymijoen vesiston Puulaveteen. Kyyveden alueen jarvien vedenlaatuun
vaikuttavat asutusalueet, maa- ja metsdtalous seka runsas loma-asuntojen maara. Alueella on pal-
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jon soita, jotka vaikuttavat ihmistoiminnan lisdksi voimakkaasti veden laatuun. Vedet ovat humus-
pitoisia ja variltaan ruskeita. Etela-Savon ELY-keskuksen Ympariston tila -raportin (2013) mukaan
suurin osuus Etela-Savon alueen vesistdjen fosforikuormituksesta aiheutuu hajakuormituksena
maa- ja metsataloudesta seka haja-asutuksesta. Myds yhdyskunta- ja teollisuusjatevedet seka te-
ollinen toiminta valuma-alueilla aiheuttavat ravinnekuormitusta.

Kyyveden padaltaan vesimuodostumaan kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin yleisesti Ymparistéhal-
linnon VEMALA-kuormitusmallin avulla. Malli tuottaa arvion keskimaaraisesta vuosikuormituksesta
kuormituslahteittain perustuen keskiarvoon aikajaksolla 2016-2025. Haukivuoren jatevedenpuh-
distamon pistekuormitus luetaan asutukseen kuuluvaksi ja se vastaa noin 0,4 % fosforin ja 0,8 %
typen kokonaiskuormituksesta (taulukko 2).

Taulukko 2. VEMALA-mallin mukainen Kyyveden padaltaaseen kohdistuva kuormitus.

Kuormitusldhde Fosfori Typpi
kg/a Osuus (%) 1000 kg/a Osuus (%)

peltoviljely 2999 33 47 15
pellot luonnonhuuhtouma 239 2,6 11 3,7
metsatalous hakkuut 284 3,1 8,6 2,8
metsatalous kunnostusojitus 35 0,4 0,0 0,0
metsatalous lannoitus 58 0,6 0,8 0,3
soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus 868 10 12 4,0
metséat luonnonhuuhtouma 2977 33 153 50
vakituinen haja-asutus 242 2,7 2,6 0,8
loma-asunnot 78 0,9 0,6 0,2
hulevesi 290 3,2 3,9 1,3
laskeuma vesiin 917 10 64 21
pistekuorma, asutus 38 0,4 2,5 0,8
pistekuorma, jatteenkasittely 0,1 0,0 - -
pistekuorma, turvetuotanto 66 0,7 2,6 0,8

Tarkkailun tulokset

4.1 Vedenlaatu tarkkailupisteilla

Veden happitilanne tarkkailupisteella oli vuonna 2025 seka maaliskuussa etta elokuussa hyva eika
hapen vajausta todettu. Maaliskuussa alusveden happitilanne oli kuitenkin keskimaaraista hei-
kompi, hapen kyllastysaste oli 67 %. Elokuussa veden happipitoisuus oli |dhes sama koko vesipat-
saassa ja hapen kyllastysaste oli 92...94 %. Edellisvuoteen verrattuna vesistén happitilanne alus-
veden osalta oli maaliskuussa hieman parempi ja elokuussa samalla tasolla. Purkuvesistén happiti-
lanne on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Purkuvesiston happitilanne vuonna 2025.

Merkittdvaa puhdistamon kuormitusvaikutusta ei todettu tarkkailupisteella. Vuonna 2025 ravinne-
pitoisuudet olivat hieman aiempia vuosia korkeammat. Edellisvuoden tapaan maaliskuun alusveden
kokonaisfosforipitoisuus oli keskimdaraistd korkeampi, mutta myo6s elokuun kokonaisfosforipitoi-
suudet (18...21 ug/l) olivat hieman koholla. Kokonaistypen pitoisuudet olivat toisaalta edellisvuotta
jonkin verran matalammat vaihdellen valilld 500...680 ug/l (kuvat 5 ja 6). Sahkdnjohtavuus oli
vuonna 2025 yleisesti aiempien vuosien tasolla, 4,5...5,6 mS/m (kuva 7).
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Kuva 5. Kokonaisfosforin pitoisuuksien vuosittaiset keskiarvot tarkkailupisteella vuosina 2018-2025.
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Kuva 6. Kokonaistypen pitoisuuden vuosittaiset keskiarvot tarkkailupisteelld vuosina 2018-2025.
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Kuva 7. Sahkonjohtavuuden vuosittaiset keskiarvot tarkkailupisteella vuosina 2018-2025.

Edellisvuonna hygieniabakteereja oli havaittu perati 1400 pmy/100 ml. Vuonna 2025 hygieniabak-
teerien kohdalla ei todettu edellisvuoden kaltaista rajua piikkia. Elokuussa todettiin vain 1 pmy/100
ml lampodkestoisia koliformeja. Suolistoperadisia enterokokkeja ei todettu laboratorion maaritysrajaa
(1 pmy/100 ml) ylittdvaa maaraa.
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4.2 Vedenlaadun kehitys

Pidemmalla ajanjaksolla (1961-2025) tarkasteltuna tarkkailupisteella Kyyvesi Asemanranta 092 on
todettavissa veden kemiallisessa hapenkulutuksessa (kuva 8) ja variluvussa (kuva 9) kasvava ke-
hitys. Kiintoaineen maara taas on laskenut. Muilta osin (happipitoisuus, kokonaisfosfori, kokonais-

typpi, sdahkénjohtavuus) vesi on tarkasteluajanjaksolla ollut hyvin tasalaatuista, joskin ravinnepi-
toisuuksissa todetaan aika ajoin kohonneita pitoisuuksia (kuvat 10 ja 11).

Kemiallinen hapenkulutus COD,,,
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Kuva 8. Kemiallisen hapenkulutuksen kehitys tarkkailupisteella.
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Kuva 9. Vériluvun kehitys tarkkailupisteella.
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Kuva 10. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys tarkkailupisteella.
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Kuva 11. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys tarkkailupisteelld.
Havaintopisteiden pidemman aikavalin kuvaajat hapen, fosforin, typen, kemiallisen hapenkulutuk-

sen, variluvun, sahkdnjohtavuuden, kiintoaineen, klorofylli-a:n ja hygieniabakteerien suhteen on
esitetty liitteena 1. Tutkimustulosten koontitaulukko on esitetty liitteena 2.
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Yhteenveto

Jatevedenpuhdistamo saavutti tarkkailuvuonna 2025 kaikki sille asetetut voimassa olevan ympa-
ristbluvan maaraysten mukaiset puhdistusvaatimukset molemmilla puolivuotisjaksoilla. Myds Val-
tioneuvoston asetuksessa (888/2006) mainittuihin viitearvoihin paastiin molemmilla puolivuotisjak-
soilla.

Vuonna 2025 purkuvesiston vedenlaatu oli paasdantoisesti edellisvuoden tasolla. Happitilanne tark-
kailupisteella oli seka maaliskuussa etta elokuussa hyva, eika hapen vajausta todettu. Ravinnepi-
toisuuksissa kokonaisfosforin osalta todettiin hieman edellisvuodesta kohonneita pitoisuuksia ja ko-
konaisfosforipitoisuus on kasvanut vuodesta 2022 lahtien.

Pidemmalla aikavalilld (1961-2025) tarkasteltuna kaikilla tutkimuspisteilld kemiallisessa hapenku-
lutuksessa ja veden vaériluvussa havaitaan kasvava trendi, mika voi olla seurausta ilmastonmuu-
toksen aiheuttamasta humuspitoisen huuhtouman lisdantymisestd. Ravinnepitoisuuksissa todetaan
aika ajoin kohonneita pitoisuuksia. Happitilanne purkuvesistdssa on hyvalla tasolla eika tassa esi-
tetylla tarkastelujaksolla (1961-2025) todeta merkittavia muutoksia.

Ramboll Finland Oy
Lappeenrannassa 11.02.2026

10



Ramboll - Haukivuoren jatevedenpuhdistamo

Liite 1
Pitkan aikavalin vedenlaadun kuvaajat



RAMBGOLL

Vedenlaadun pitkan aikavalin kuvaajat

Hapen kyllastysaste

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

s Kyyvesi Asemanranta 092 e e e e Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092)

e Kyyve si Asemanranta 092 e e e o Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092)

120 60 -+ . 1800
110 - 1600 -
50 —_—_——t— ] —_————
100 4 1400 -
40 4+———— - N1 T U A — — . 1 . 1200 -+
90 -
_ _ 1000
® 80 - ®30 BB - e EEEEE (- m Ei
800 -
70
20 +——— - it —gl — . —— A — 600
= 00000000
60 400 -
|
50 - i i 200 -
| |
40 0 : : : : : . 0
1957 1963 1969 1975 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2019 2025 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001 2007 2013 2019 2025 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001 2007 2013 2019 2025
s Kyyvesi Asemanranta 092 e e e e Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092) s Kyyvesi Asemanranta 092 e e e e [in. (Kyyvesi Asemanranta 092) e Kyyve si Asemanranta 092 e e e e Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092)
Kemiallinen hapenkulutus CODy, Variluku Sahkoénjohtavuus
30 - 250 +——— e e T T T — 12 ———— ———————
| 10 JE WS S S — S = e et SN W SIS - — - - -
200 AN - ——— —— -
8 I8 G - - s NN N (" - - -
150 +————F——— SN . {1 i
B S Fet—t N Ty Ao
Eloo_ _____ RSN C NN NN AR RN L e0000000e v
4 - - i W NS - -
| | !
JIT INBERE ‘ ole" : N W W | N
0 b OCKRA T 2 J N mE C
|
|
{
0 0 ; . 0
1957 1963 1969 1975 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2019 2025 1957 1963 1969 1975 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2019 2025 1957 1963 1969 1975 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2019 2025
e Kyyvesi Asemanranta 092 e e e ¢ Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092) e Kyyvesi Asemanranta 092 e e e e Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092) e Kyyvesi Asemanranta 092 e e e o Lin. (Kyyvesi Asemanranta 092)
Kiintoaine Klorofylli-a Hygieniabakteerit
9 T R ) S o 70 30 3
L]
8 o - _—— N - - —=—— — Ld
.
60 25 <
7 +— —_— —_—— —_— L]
L]
50 °
6 = — — _ 20 l <
E .
51 i —— —— = 40 8 .
) = g 15 .
£ 2 = — o | e e e e ——= 4 g .
30 a :
10 .
34— W —— " — - wam ——— | - i — —— —— .
®eceq = 20 ®oeee. 5
2 i s A — 5 = .
L)
1 9 R - e A 10 ) sisie
f 0
0 ! | l ' ! o 1976 1982 1987 1993 1998 2004 2009 2014 2020 2025
1995 1999 2003 2006 2010 2014 2017 2021 2025 1979 1982 1986 1990 1993 1997 2000 2004 2007 2011 2014 2018 2022 2025 suolistoperiiset enterokokit Limpokestoiset koliformit

e e e e Lin. (Suolistoperdiset enterokokit) e e e e |in. (Ldmpokestoiset koliformit)




Ramboll - Haukivuoren jatevedenpuhdistamo

Liite 2
Tarkkailutulosten koontitaulukko



Liite 2

kkailu

Tarkkailutulokset 2025

3d I/8w minjue

170

55
56

w/suw|
snnaejyoluoyjyes|

5
56

4,5

4,5

1w 00T /Awid|
BN TIEIE]

jsiesadossyjong|

Hd|

6,8

7,0

1/81 guaddAy|

2, ejpedwen

2
24

B

22
20,9

|w oot /Awd|
-3sayjodwe||
‘yuaapyeq|
19s1WJ041|0))|

1/3 1ddAysieuoy o))

n

680

500
500

1/31
110450JS12UOY 0|

20

21

18

85

1/3w aureojuiy)

05

3,0
29

1/3w smnpny)
uadey ‘jlelway|

16
18

14
14

1/3w|
uauioyny| ‘iddey|

12,7

9.2

82

82

90
67

94
92

1/31
BULI0JS0} 111ER)SO|

29

1/81 puaddAy
wnuowwy|

shAnAsarhen]|

1,0
4,3
0,02,0

37

6.3.2025
6.3.2025
12.8.2025

12

2025

12.8.2025

(w) sAAnAs ueyjied

5]

5]

5]

Kyyvesi Asemanranta 092

Kyyvesi Asemanranta 092
Kyyvesi Asemanranta 092

Kyyvesi Asemanranta 092
Kyyvesi Asemanranta 092




